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Abstract 



The signalling system provides complennentary dynamic braking signals using auxiliary brake lights in addition to 
the normal rear brake lights. The braking signalling system is controlled via a microprocessor (5), evaluating 
signals supplied from acceleration, ambient light and temp sensors (1»2,3) via an AID converter (4), its control 
outputs coupled to a power amplifier (10) and driver amplifiers (8, 9) for operating the signal lights (6). 
ADVANTAGE - Allows intensity of braking to be indicated. 
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@ Komptementar-dynamische Bremssignale mit selektivem Verhatten 

@ Die Erfindung befafit sich mit den dynamischen Bremssi- 
gnalen zur Darsteltung des Bremsvorganges in Fahrzeugen. 
Diese rfeueiVt Bremssignale lieferh ein breites Spektrum der 
dynanfiischen Geschehnisse im Strafienverkehr. im Gegon- 
satz zu der quasi statischen Arfoeitsweise der herkdmmli- 
Chen Bremssignale. 

Die voile Erfassung der dynamischen Vorgange im Fahrzeug 
emridglicht auch die automatische Signalgebung von ande- 
ren Informattonen im Strafienverkehr. die zu einer wesentli- 
Chen Steigerung der Verkehrssicherheit beitragen sollen. 
Durch etn Leuchtsignal- Muster werden zusatzliche Signale 
erzeugt, die dem ganzen Spektrum des Brismsvorganges 
und den naturlichen Wahmehmungseigenschaften des Au- 
ges am besten entsprechen. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung befaBt sich mil dcr dynamischen Dar- 
stellung des Bremsvorganges in Fahrzeugen zwecks ei- 
ner Verbesserung des Informadonsgehaltes fOr den 5 
nachfolgenden Verkehr, was zu einer objekdveren, kon- 
troUHLhigeren und schneileren Reakdon des nachfah- 
renden Verkehrs fahrt 

Zweck der Erfindung ist es, cine wesentfichere Ver- 
besserung der herkdnunlichen Bremssignale zu errei- to 
chen bzw. diese zu erwcitem. 

Die bisherigen Fahrzeuge aller Art geben beim 
Bremsvorgang ein Signal von sich ab, das nur einen 
Zustand des Fahrzeuges signaltsiert: Es wird gebremst! 
Andere genauso wichdge Informadohen, die einc Erhd- 15 
hung der Reaktionsf^higkeit hervomifen wurden, blei- 
ben dabei unberOcksichtigt Das heiBt, daB die her- 
kdmmlichen Brenossignale genauso betidgt werden, 
egal wie stark gebremst wird und egal. ob das betref fen- 
de Fahrzeug bereiu steht oder nicht 20 

Ein anderer Nachteil der herkdnunlichen Bremssi- 
gnale besteht darin, wenn diese einniaJ leuchten, sind 
keine andere Verdnderungen durch die Augenjwahrzu- 
nehmen. Wobei eine der wichttgsteh Eigenschaften des 
Auges — n^lich die rasche Erfassung von beweglichen 25 
Korpem oder LichtflUchen bzw. intermitderender Itcht- 
emitderender Kdrper - bei den herkdnunlichen 
Bremssignalen wenig ausgenDtzt wird. 

Diese Eigenschaften des Auges sich bei den Bremssi- 
gnalen zunutze zu machen, w^ von groBem Vorteil, 30 
besonders beim Fahren mit starkem Sonnenltcht, nachu 
in Stadten durch zahlrekhe Lichter, sowie auf der Auto- 
bahn bei hohen Fahrgeschwindigkeiten. 

Die herkdmmlich1en3remssignale sind allgemein be- 
kaiim und bedQrfenkeinerbesonderenErklirung. Diese 35 
kdnnen sich unterscheiden etwa in der Lichtst^rke; in 
der Lichtfl^he oder in der optischen Struktur der ver- 
wendeten Leuchtkdrper. 

Somit ist die Wirkungsweise bei alien Fahrzeugen 
unver^ndert gleich. dh.: cs wird beim Bremsvorgang. 40 
ein Schalteir betatigt. der das Leuchten von zwei links 
und rechtsauf der hinteren Scite angebrachten Leucht- 
korpem verursacht Dieses Leuchten bleibt unverSn- 
dert, solange das Pedal bet^tigt wird, ob viel, wenig oder 
gar nicht gebremst wird. 45 

Aufgabe dcr Erfrndung ist es, die oben genannten 
Mangel zu beheben. Diese Aufgabe wird erfindungsge- 
maB geldst, indem 

- durch allgemein bekannte Beschieunigungssen- 
soren die Intensitit des Bremsvorganges propor- 50 
tionai erfaBt wird, und die durch eine Auswertungsr 
elektronik dabei gewonnenen Informadonen inner- 
halb des ganzen Spektrums eines Bremsvorganges 

- es kann auch ein ZusammenstoB sein — in ein 
Leuchtsignal-Muster mittels komptementHrer 55 
Leuchtkdrper umgewandelt werden 

- der oder die komplementir-dynamischen 
Leuchtkdrper — mittels des dabei erzeugten 
Leuchtsignal-Musters innerhalb des ganzen Brems- 
spektrums — die Augen des Beobachters quasi na- 60 
turgemaB so anregt, daB dieser sein Fahrzeug den 
dynamischen Erfordemissen des Vorganges rasch 
und stcher anpassen kann 

- der Oder die komplementar-dynamischen 
Leuchtkdrper zentral-symmetrisch zu den Leucht- ss 
korpem der herkdmmlichen Bremssignale ange- 
ordnetsind 

- z. B. bei der Verwendung von zwei Leuchtkdr- 
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pern in einem PKW oder LKW, kdnnen diese links 
und rechts symmetrisch zur Ldngsachse des Fahr- 
zeuges, auf beliebiger Hdhe zu den herkdmmlichen 
Bremssignalen, und innerhalb und/oder auBerhalb 
des Fahrzeuges installiert sein, z. B. auch innen hin- 
terder Heckscheibe 

- bei Verwendung eines einzigen komplementHr- 
dynamischen Leuchtkdrpers in PKWs, dieser auch 
zentral-symmetrisch angeordnet wird — z. B. auf 
der L&ngsachse des Fahrzeuges und auf beliebiger 
Hdhe zu den Leuchtkdrpern der herkdmmlichen 
Bremssignale, und innerhalb und/oder auBerhalb 
des Fahrzeuges installiert werden, z. B. auch innen 
hinter der Heckscheibe 

- bei Verwendung von zwei komplementar-dyna- 
mischen Leuchtkdrpern fur LKWs. Busse oder ahn- 
liche Fahrzeuge, diese auch zentral-symmetrisch 
angebracht werden (wie oben beschriebenX aber 
Obereinander und auf unterschiedlicher Hdhe, so 
dafi fOr den nachkommenden Kok>nnenverkehr in 
zweiter und dritter Stelle beim Leuchten diese auch 
ersichtlich sind 

- das Leuchtsignal-Muster fur das ganze Spek- 
tnim eines Bremsvorganges in mehreren 
Leuchtphasen (sprich Bremsintensitatsphasen) un- 
terteiltist 

- vorzugsweise in 5 Leuchtphasen — fur dessen 
Handhabung allgemein bekannte Auswertungs- 
elektronik und Sensoren (Beschleunigungsgeber) 
verwendet werden 

- bei der Leuchtphase I nur die herkdmmlichen 
Bremssignale beteiligt sind 

- ohnehin bleiben diese Signale in ihrer Wtrkungs-: \ 
weise ganz unberuhrt — und zwar bis zu einer 
negativen Beschleunigung von etwa — 1/2 g/10 

- die Leuchtphase 11 bei einer negadven Beschleu- 
nigung von etwa uber - 1/2 g/10 einsetzt, wobei 
der Oder die komplement^-dynamtschen Leucht- 
kdrper (kunftig zum besseren Verst^dnis soil nur 
ein Leuchtkdrper in Betracht gezogen werden) mit 
einer besdmmten LeuchutSlrke (schwach aber be- 
sdmnit leuchtend, so daB fOr den Beobachter de;r 
Leuchtkdrper sich innerhalb des.Umrisses des 
Fahrzeuges deuUich abhebt) zu leuchten beginnt, 
und die Leuchtstirke sich getreu dem dynamischen 
Verhalten des Bremsvorganges bis zum Erreichen 
einer bestimmten Leuchtst^ke erhdht und dort be-, 
harrt, solange nicht die nSchste Leuchtphase 
(sprich Bremsintensitltsphase) errek^t wird, und 
nach Beendigung des Bremsvorganges nach einer 
bestimmten Funkdon abklin^end der Leuchtkdr- 
per erlischt 

- bei jeder Leuchtphase von Beginn an die: 
Leuchtst^ke nach einer bestinmiten Funktion all- 
mihlich hdchgeregelt wird — wobei diese Funkdon 
von der vorhandenen Auswertungselektronik (z. B. 
Rechner und Regler mit PID- Verhalten und vor- 
programmierten Parameter) vorgenommen wird 

- jede Leuchtphase bei Beendigung des Brems- 
vorganges mit einem abklingenden Nachleuchten 
der komplement^r-dynamischen Leuchtkdrper ab- 
geschlossen wird, dessen Zeit-: und Leuchtstirke- 
verlauf von dem dynamischen Verlauf des bereits 
abgelaufenen Bremsvorganges besdmmt wird — 
wobei die dafUr notwendige Spekherung und Er- 
rechnung der dynamischen GrdBen von der vor- 
handenen Auswertungselektronik vorgenommen 
wird 
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- die Leuchtphase HI bei einer negativen Be- Bremsvorganges zu unterrichien, so daB in dieser 
«:hleunigung von etwa - K5 g/10 (rehtiv starke kritischen Phase aus scinem Fahrzeug noch objeti- 
Bremsung) cinsetzt, wobei der komplementar-dy- ver ein besseres Fahr- und Bremsverhalten heraus- 
namische Leuchtkdrper mit einer bestimmten zuholen vermag 

Uuchstarke (merklich starker als zu Beginn der 5 Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
Uuchtphase 11) zu leuchten beginnt, die Leucht- insbesonderedarin,da6 

Starke sich nach dem dynamischen Verhahen des i. fflr den nachfahrenden Verkehr ein bestimmtes 

Bremsvorganges erhdht und auf einer bestimmten dynamisches Leuchtsignal-Muster erzeugt wird. 

Leuchtstarke beharrt, und nach Beendigung des das zunachst eine praktisch genaue Information 

Bremsvorganges nach emer bestimmten Funktion 10 fiber die Intensitat und Verlauf des Brcmsvorgan- 
abkhngendderLcuchtkdrpererlischt ges im voranfahrendcn Fahrzeug vermittelt und 

- die Leuchtphase IV bei emer negativen Be- damit das Wahmehmungs- und Reaktionsvermd- 
K;hleunigung von etwa .2g/10 bis -3g/10 fim gen der nachfahrenden Fahrerwesentlich erhdht 
Bereich emer Vollbremsung) einsetzt, wobei der Z aufgnind entsprechender Gewohnung im Stra- 

. komplcmcntar-dynamische Uuchikdrper mit einer 15 Benverkehr, die Verkehrsteilnehmer durch sichere 
besummien und erhdhten Uuchtstarke intermit- und informationsreichere Bremssignale wesentlich 

tierend (blinkend) zu leuchten beginnt. wobei die entlastet werden. und sich auf andere wichtige Ge- 

Leuchtstarke sich nach dem dynamischen Verlauf schehnissedes StraBenverkehrs besser konzentrie- 

des Bremsvorganges erhdht und auf einer be- ren kdnnen 

stimmten Leuchtstarke beharrt, solange nicht eine 20 3. durch die Mdglichkeit eines besseren angcpaBten 
noch hdhere Bremsintensitat erreicht wird. und Reaktionsvermogens eines jeden durchschnittli- 

nach Beendigung des Bremsvorganges nach einer chen VerkehrsteUnehmers eine Senkung der Ver- 

bestjmmten Funktion der Lcuchtkdrpererlischt kehrsunfalle imit Personen- und Materialschaden 

- die Leuchtphase V bei einer negati veil Beschleu- im StraBcnverkehr erreicht wird 

nigung von etwa -2 g iind noch mehr (dies soil 25 4. durch die eben genannten Verbesserungcn (Er- 
einem Auffahrunfali entsprechen) einsetzt, wobei hohung der Verkehrssicherheit. Entlastung des 

der komplementar-dynamische Leuchtkorper mit FahrzeugsfOhrers) nicht zuletzt auch der Ge- 

einer maximalen Leuchtstarke intermitiierend zu brauchswert eines jeden Fahrzeuges als Arbeits- 

leuchten beginnt, dieser Zustand sich elektrpnisch maschine positiv beeinfluBt wird. 

selbstverriegelt und nur durch die Betatigung eines 30 Zur Wirkungsweise der komplementar-dynamischen 
Quittierschaltersaufzuhebengeht Bremssignale: 

- bei einem Auffahrunfali oder ZusammenstoB, In der Fig. 1 sind die Leuchtkorper des gcsamten 
die mittels von Sensoren und Auswertungselektro- Bremssignalsystems numerien dargestellt Zu ersehen 
nik gewonnenen Signale die herkommliche Warn- ist daB die komplementar-dynamischen Leuchtk6rper 
bhnkanlage einschaltet und selbstverriegelt bis sie 35 (2) einzeln oder paarweise zentral-symmetrisch zu den 
nach Wunsch abgeschaltet wird herkdmmlichen Leuchtkorpem (I) angeordnet sind Die 

- die herkdmmlichen Brenassignale bis hierher in unterschiedlichen Varianten der Anordnung beein- 
ihrcr ublichenFunkiionunbcrflhrtbleiben trachtigen nicht die Wirkungsweise des schon beschrie- 

- die Leuchtstarke der komplementaf-dynami- benen Leuchtsignal- Musters, wobei die gewahlte Geo^ 
schen Leuchtkorper in alien Leuchtphasen an die 40 metric ihre Berechtigurig hat — insbesondere was die 
Lichtstarke der Umgebung mittels einer allgemein optischen (und psychologischert) Wahmehmuhgs- und 
bekannten Auswertungselektrpnik (z.R Fotodi- Orientierungsfahigkeit des nachkommenden Verkehrs 
ode, Fotowiderstande mit entsprechenden elektro- betrifft 

nischen Schaltungen) geregelt angepaBt wird, z. B, In der Fig. 2 wird mittels von Diagrammen der jewei- 
mehr. Leuchtstarke bei intensiveiii Sonneiischein. 45 lige Verlauf der verschiedenen Leuchtphasen (sprich 
und Vermmderung der Leuchstarke bei Dunkel- Bremsintensitatsphasen) innerhalb des ganzen Spek- 
hei t. wenn die Signale ails zu grelles Licht mit blen- trums beim. Bremsen eines Fahrzeuges illustriert 
denderWirkungempfufidenwerden ^ Bei der Leuchtphase 1 wird der Verlauf v(t) eines 

- bei der Regelung der Leuchtstarke, in Abhangig- schwachen Bremsvorganges gezeigt Hier werden die 
keit von der Helligkeit in der Umgebung, aiuch 50 herkdmmlichen Leuchtkdrper (1) durch die Betatigung 
eventuell die Lichtstarke der herkdmmlichen des Breiinspedals zum Leuchten gebracht (der Leucht- 
Bremssignale mitgeregelt werdea ausgehend von zustand durch den unter der y-Achse aufgezeichneten 
den gewonnenen Signalen wie oben beschrieben Streifen (1) dargestellt), wahrenddessen die komplemen- 
oder mittels eigener Auswertungselektrohik tar-dynamischen Leuchtkorper (2) unbeteiligt bleiben 

- die Steuerung und Regelung der Leuchtstarke 55 (dessen Leuchtzustand durch den Su-eifen (2) dargestellt 
der komplementar-dynamischen Leuchtkdrper wird). 

nach Pulsbreitenmoduiation bzw. nach Pulsfre- Bei der Leuchtphase 11 kann der Verlauf v(t) einer 
quenzregelungerfolgt starkeren Bremsung beobachtet werden, bei dem so- 

- bedingt durch die relativ hohe Leuchtstarke der wohl die herkommiichen Bremssignale (I) als audi die 
Leuchtkdrper in bestimmten Leuchtphasen, eine 60 komplementar-dynamischen Signale (2) in Akiion tre- 
Temperaturuberwachung im Leuchtkdrper erfolgi. ten. Diese letzteren Signale (2) mit steigender Helligkeit, 
welche den Zweck hat, den Leuchtkdrper samt Ge- dann stetig bleibend, und, nach Beendigung des Brems- 
hause und Auswertungselektronik zu schiitzen, so vorganges. nach einer bestimmten Funktion abklingen 
daB bei sich erhdhender Temperatur die Leucht* bis zum Eridschea 

Starke entsprechend reduziert wird 55 Bei der Leuchtphase HI wahrend einer verhaitnisma- 

- wahrend emer Vollbremsung in der Leuchtpha- Big starken Bremsung leuchten die herkdmmlichen 
se IV em akustisches Signal im eigenen Fahrzeug Bremssignale (1) wie gehabt, wahrend die komplemen- 
endnt,umdenFahrerQberdieGrdBenordnungdes tar-dynamischen Signale mit etwas grdBerer Leucht- 
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stirke zu leuchten anfangen und, sich steigendt dann auf 
einen bestimmten Wert beharren. bis der Bremsvor* 
gang beendet, das Leuchten bis zum Erldschen nach 
einer bestimmten Funktion abklingt 

Die Leuchtphase IV zeigt den Verlauf einer Voll- 5 
bremsung — die herkdmmltchen Bremssignale (1) funk- 
tionieren dabei in der unveranderten Art und Weise — 
indem die komplementar-dynamischen Bremssignale (2) 
sofort zum Blinken einsetzen. Wobei hier ebenfalls die 
Leuchtintensttat mit dem Verlauf des Bremsvorganges to 
steigt bis zum Erreichen einer maximaleh LeuchtstSrlce. 
Dann, nach Beendigung des Vorganges, klingt das 
Leuchten bis zum Eridschen ab. 

Bei der Leuchtphase V (z. E bei einem Auffahrunfall 
Oder desgleichen) wiederholt sich der Vorgang von 15 
Leuchtphase IV. aber der Zustand hier verriegelt sich 
elektronisch seibst. so daB das Blinken nur durch die 
Betitigung eines Schalters zu unterbrechen mdglich isL 

In der Rg.3 sind die Auswertungselektronik samt 
Sensoren (BeschleunigungsgeberX Licht- (2) und Tem- 20 
peraturaufnehmer (3X sowie die Lichtkdrper {€% der 
Quittierschalter (7) und der Schaltwandler (II) darge- 
stellt Weitere Bauelemente sind: Der A/D-Wandler (4X 
der Mikrocomputer (5X der Leistungsverst^rker (10) 
unddieTreiberverstIrker(8)und(9). 25 

Die Funktionsweise bedarf an sich keiner besonderen 
Erlauterung. Die Signale aus den Sensoren (1^ (2) und 
(3) werden sequenzieil von dem A/D- Wandlcr (4) auf ge- 
nommen und dem Mikrocomputer (5) weitergeleitet 
Hier, im Mikrocomputer (5)» werden die empfangenen 30 
Daten mit dem eigenen Progi^mm (Parameter) vergli- 
chen und dementsprechend verarbeitet Zum Beispiel, 
bei einer sehr rasch ansteigenden Bremswirkung mit 
positiven Sprflngen wOrde die Steigung der Leuchtst^- 
ke innerhalb einer der Leuchtphasen auch entsprechend 13 
rasch erfolgen, und zwar genau berechnet durch den 
Rechner (Regler mit PID-Verhalten) unter BerQcksich- 
tigung der zugeordneten Parameter (z. E auch die Hel- 
ligkeitswerte in der UmgebiingX 

Bei einer Vollbremsung werden die Leuchtkdrper (6) 40 
sofort intermittierend zu leuchten beginnen, mit stei- 
gehder Leuchtstirke je nach der BremsintensitiLt des 
Bremsvorganges in diesem Berekh. Bei einem Auffahr- 
unfall werden z* B. die Leuchtkdrper (6) sofort auch in- 
termittierend angesteuert, aber mit noch hOherer 45 
Leuchtstirke und nlit dem Unterschied, daB dieser Zu- 
stand nur durch die beabsichtigte Betitigung des Quit- 
tierschalters (7) wieder behbben wird — z. B. nach dem 
die Gefz^hrsituatioh bereinigt wurde. 

50 

PatentansprOche 

I. Komplementar-dynamische Bremssignale mit se- 
lektivem Verhalten fiir alle Sorten Fahrzeuge, wie 
PKWs, LKWs. alle rollenden oder sich auf andere 53 
Art und Weise bewegenden Korper. wie Eisen- 
bahnzOge, Waggons. Gabelstapler» Panzer, Krane, 
Flugzeuge, Wasserfahrzeuge, usw, dadurch ge- 
kennzeichnet,da0 

a) diese kompiementir-dynamischen Bremssi- eo 
gnale vorzugsweise eine Kombinatk>n ais Er- 
ginzung und Vervollkommnung zu den in den 
meisten Fahrzeugen schon vorhandenen kon- 
ventioneilen Bremssignalen darstellen, mit den 
weiteren Merkmalen, dad es 

b) dieselben Bremssignale mittels eines oder 
mehrerer zusitzlicher Leuchtkdrper und ge- 
eigneter Sensoren (allgemein bekannt) und 
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^lektronischer Auswertungsschaltung (allge- 
mein bekannt) ein bestimmtes Leuchtsignal- 
Muster (die herkdmmlichen Bremssignale mit* 
einbezogen) erzeugen, mit dessen Hilfe der 
Ablauf eines jeden Bremsvorganges dyna- 
misch getreu — mit PID-Regelverhahen — 
dem nachfahrenden StraBenverkehr eindeutig 
vermittelt wird, und daB 

c) die dafOr verwendeten Leuchtkdrper zen- 
trai-symmetrisch — auBen und/oder innen hin- 
terder Heckscheibe — zu den herkdmmlichen 
Bremssignalen von z. B. PKWs, LKWs ange- 
ordnet werden, — d h. z. B. mittig und nach 
oben versetzt zu den Bremsleuchten eines 
PKWs Oder LKWs(bei LKWs und Bussen vor- 
zugsweise zwei ubereinander und zentral-sym* 
metrisch liegende Leuchtkdrper), und daB 

d) die Abgabe der Bremssignale je nach Inien- 
sit^t und Dauer innerhalb der Spektrumsbrcite 
eines Bremsvorganges durch das oben ge- 
nannte Leuchtsignal-Muster erfolgt indem bis 
im Bereich einer negativen Beschleunigung 
z. B. von etwa - 1/2 g/10 die Leuchtphase I des 
Leuchtsignal- Musters durch das Alleinleuch- 
ten der herkdmmltchen Bremssignale darge- 
stellt wird, 

- d. h. daB innerhalb der Leuchtphase I des 
Leuchtsignal-Musters ein Fahrzeug yon etwa 
0 bis - 1/2 g/1 0 z. R abgebremst werden kann, 
und dabei nur die herkdmmlichen Bremssigna- 
le beteiligt werden, dh. auch, dafl wlhrend 
dieser "schwach^n** Leuchtphase I die Auswer- 
tungselektronik idas Leuchten der komplemen- 
tar-dynamischen Bremssignale bewufit unter- 
liBt (damit wird die kritische und wideirsprOch- 
liche Bremsphase jedes ublichen Fahrzeuges 
verhindert und deshalb definiertX dh. auch, 
daB wahrend der Leuchtphase I (und fiber- 
haupt) die Funktion der herkdmmlichen Brem- 
signale von der Auswertungselektronik in kei- 
nerleiweise (mit Ausnahme der unter j) be- 
schriebene Funktion) beeintr^tigt wird und 
daB 

e) bei der Leuchtphase II des Leuchtsignal- 
Musters (bet etwa Qber 1/2 g/10 einsetzend) 
der Oder die komplementir-dynamischen 
Leuchtkdrper — man denkt sich hier zum bes- 
seren Verst^ndnis, es handelt sich um einen 
einzigeh komplementar-dynamischen Leucht- 
kdrper, mittig und oberhalb zu deh herkdmm- 
lichen Bremssignalen angeordnet, geometrisch 
und optisch wie eine kleinere NebelschluB- 
leuchte wirkend — leuchtet sofort mit einer 
mattrot-farbenen Leuchtstirke, diese steigt in- 
tegrierend (wie unter h) besdirieben) und be- 
ham dann auf einer bestimmten Leuchtst^ke 
(die herkdmmlichen Bremssignale werden da- 
bei in ihrer Funktion nicht beeintrSchtigt) bis 
zur Beendigung des Bremsvorganges, wonach 
der Leuchtkdrper mit einem Nachleuchten 
(wie unter i) beschrieben) abklingend erlischt, 
und daB 

0 bei der Leuchtphase III des Leuchtsignal- 
Musters (d h. bei einem noch st^keren 
Bremsvorgang als bei den Leuchtphasen I und 
II der Fall war) der kompiemt^-dynamischen 
Leuchtkdrper mit einer merklich intensiveren 
Leuchtstarke (im Vergleich zur Leuchtphase 
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II) sofort leuchtet, die LeuchtstSrke sich (wie 
unter h) beschrieben) integrierendf erhciht, bis 
sie bei einer bestimmten Leuchtst^rke beharrt* 
und nach Beendigting der Bremsung (die her- 
kdmmlichen Bremssignale werden dabei in ih- 5 
rer Funktion nicht beeintrichtigt) der komple- 
ment^r-dynamische Leuchtkdrper mit einem 
abklingenden Nachleuchten (wie unter 1) be- 
schrieben) eriischt, und daS 

g) bei der Leuchtphase IV des Leuchtsignal- 10 
Musters, der komplementSLr-dynamische 
Leuchtkdrper sofort intemiittierend mit etwas 
intensiverer Leuchtst^rke (als bei der 
Leuchtphase III) fortdauemd im Rhythmus 
von etwa 1/8 Sekunden leuchtet, dabei die 15 
Leuchtst^ke ihtegrierend steigt (wie unter h) 
beschrieben), und die maximale Leuchtstlirke 
eireichen kann, und dann nach Beendigung der 
Brehisung (die herkdmmlichen Bremssignale 
werden dabei nicht beeintrichtigt) derselbe 20 
Leuchtkdrper (wie unter i) beschrieben) nach- 
leuchtet und abklingeiid eriischt, und daB 

h) jede der Leuchtphasen des .L^uchuignal* 
Musters, ab Leuchtphase II» anfinglich mit ei* 
ner bestimmten Leuchtstirke beginnt und — 25 
in Abhangigkeit der Bremsdauer und -tntensi* 
tit des Bremsvorganges und mittels des Reg- 
lers in der Auswertungselektronjk mit PID- 
Verhalten — flieBend bis zu einer bestimmten 
Qrenze steigt und dort beharrt, und daB 30 

i) die Beendigung jeder Leuchtphase II bis IV 
(nach Beendigung der Brcmsiuig) durch cin_ 
abklingendes Nachleuchten nach einer be- 
sdmmten Funktion abgeschlossen wird — wo- 
bei diese Funktion von dem dynsunischen Ver- 35 
lauf des vorangeg;angenen Bremsvorganges, 
von den PID-Regelyerhalteh des Reglers in 
der Auswertungselektronik sowie yon den 
programmierten Parameter beschrieben wird, 
und daB 40 
j) die Leucbtstlrke der komplementtr-dyna- 
mischen Bremssignale in alien Leuchtphasen 
grundsatzlich mit einem gewissen ICorr^ktur- 
faktor in Abhangigkeit der LichtstHrke der 
Umgebting (Tageslicht, heller Sonhenschein, 45 
Strafienbeleijchtung) multipUziert (geregeit) 
wird (mittels einer allgemein bekannten elek- 
tronischen Schaltung, z* B. Fotodiode mit Aus- 
wertungsschaltuingX so daB eine Anpassung an 
die Lichtstirke der Umgebung erfoigt (z.B. 50 
starkes Leuchten bei starken Sfonnenstrahlen, 
Oder Vermeidung von stdrend^n — weil zu 
grellen Bremssignalen in der Dunkelheit), und 
daa 

k) die Leuchtstirkeregelung (z. B. bei alhnah- 55 
lich steigender oder abklingender Leuchstirke 
in den verschtedenen Leuchtphasen) durch 
Puisbreitenmodulation bzw. Impulsfrequenz- 
regelung nach allgemein bekannten elektroni- 
schen Schaltungen erfoigt, und daB eo 
I) bei der Leuchtphase V des Leuchtsignal-Mu- 
sters — z. B. nach einer Auffahrt auf ein davor 
bremsendes oder langsam fahrendes Fahrzeug 
oder irgendein Hindemis, auch z. B. bei Ka- 
rambolagen, wo starke negative Beschleuni- $s 
gungswerte auftreten — beginnen der oder die 
komplementar-dynamischen Leuchtkdrper so- 
fort intermittierend (blinkend) zu leuchten 



(wie bei der LetKhtphase IV unter g) beschrie* 
ben), aber: mit einer erheblich intensiveren 
Leuchtst^rke als es bei den bisherigen . 
Leuchtphasen war, und daB dieser Zustand 
sich elektronisch selbst verriegelt und nur 
durch die beabsichtigte Betsitigung eines Quit- 
tierschalters zu unterbrechen geht, und daB 
m) aus dem gesamten Spektnimsberekh eines 
Bremsvorganges mittels eines oder mehrerer 
Beschleunigungssensoren bestimmte Arbeits- 
punkte (sprich Bremsintensitlitswerte) durch 
die Auswertungselektronik setektiv erfafit 
werden, so daB ein ^nliches Leuchtsignal-Mu- . 
ster wie das oben beschriebene erzeugt wer- 
den kann, und daB 

n) die Betriebstemperatur im Leuchtkorperin- 
neren und dessen Gehause samt Auswenungs- 
elektrpnik; uberwacht wird, und bei Erreichen 
einer bestimmten Grenztemperatur, die 
Leuchtleistung herunter geregeit wird, so daB 
die Betriebssicherheit gewahrleistet bleibt 
1 iComplementlr.-dyhamische Bremssignale nach 
Anspruch 1, dadtirch gekennzeichnet, daB das ge- 
wonnene Signal zur AuslOsung der Leuchtphase V 
(im Anspruch t unter Buchstabe 1) beschrieben) 
auch zur Ansteuerung der herkdmmlichen Wam- 
blinkanlage verwendet werden kann. 
1 Komplement^r-dynamische Bremssignale nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB alle unter 
Anspruch 1 beschriebenen Leuchtphasen des 
Leuchtsignal-Musters selektiv nach Bedarf unter- 
drOckt werden kdnnen« so daB dieselbe in gewissen 
Grenzen (in technischer wie in psydiologischer . 
Hinsicht) anzupassen gehen. 

4. Komplementir-dynamische Bremssignale nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 
sehr starken Bremsung oder Vollbremsung des ei- 
genen Fahrzeuges, ein akustisches Sig^nal ausgeldst 
wird, das den Fahrzeugfflhrer fiber die utsHchlich 
gewollte oder nicht gewplUe Bremsintensitat un- 
terrichtet — so zu sagen zum Zweck eigener Kon- 
trolie und Sicherheitserziehung. 

5. KomplementirTdynamische Bremssignale nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB GlOh- 
lampe(n). Sensoren, Auswertungselektronik und 
Befestigungsteile des Gehauses (z. B. Laschen); d h. 
die gesamten Bestandteile fOr einen Leuchtkdrper 
zur selbstSndigen Signalgebung der komplemen- 
t^r-dynamischen Bremssignale, in einem Gehiuse 
untergebracht werden. so daB nur ein Kabel mit 
zwei oder mehreren Leitungen zur elektrischen 
Verbindung genfigen. 

6. iComptementar-dynamische Bremssignale nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
wertungselektronik und/oder die Beschleunigungs- 
sensoren auBerhalb des Geh^uses des Leuchtkdr- 
pers untergebracht werden und diese (in Extra- 
schachtel eingebaut) innen oder auBen am Fahr- 
zeug installiert werden kdnnen. wobei nur die elek- 
trischen Verbindungen zu den Leuchtkdrpem her- 
zustellen sind 

7. Komplementar-dynamische Bremssignale nach 
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause mit 2 oder mehreren langlichen Laschen 
(z. B Blechstreifen) versehen ist, die zur Befesti- 
gung des gesamten Gehiuses des Leuchtkorpers 
innerhalb oder auBerhalb des Fahrzeuges (z. B. In- 
nenseite der Ruckscheibe) bestimmt sind, wobei die 
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Lasdien in tragenden und seibstklebenden Plastik- 
pt&ttchen durchzustecken sind. 
& Komplement^-dynamischer Bremssignale nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
h^use (unter Anspruch 2 beschrieben) in sich 5 
schwenkbar ist (Gehftuse bestehend aus mehreren 
zusammengesetzten TeilenX zwecks einer senk- 
rechten Enstelfandglichkett der LeuchtkdrperflS- 
che — und/oder von anderen Teilen des Gehduses, 
um bei der Befestigung sich ergebenden Neigungs* 10 
versatz zu konigierea 
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